
Начало Получить заказ
Деталей на складе 

хватает?

Доставку ждать 
менее 3-х дней?

Взять детали со 
склада

Взять детали со 
склада и заказать 

недостающие

Отменить заказ

Принять заказ Конец
Да

Нет

Да

Нет

Разработка модели управления складом

Процесс обработки заказов

 Построить as is модель обработки заказов

База данных с информацией о заказах

 Использовать для моделирования реальные данные

Система имитационного моделирования RAO-X



IDEF3 äèàãðàììà
îáðàáîòêè çàêàçà 

Âñå äåòàëè íà ñêëàäå

Äåëàëåé íà ñêëàäå íå õâàòàåò

Æäàòü äåòàëè 3 äíÿ è áîëåå

Æäàòü äåòàëè ìåíåå 3-õ äíåé

1

Ïîñòóïèë çàêàç

4

Îòìåíèòü çàêàç

2

Âçÿòü äåòàëè ñî ñêëàäà

3

Çàêàçàòü äåòàëè

5

Ïðèíÿòü çàêàçO
J4

O
J3

X
J1

X
J2

IDEF3 äèàãðàììà
îáðàáîòêè çàêàçà 

Âñå äåòàëè íà ñêëàäå

Äåëàëåé íà ñêëàäå íå õâàòàåò

Æäàòü äåòàëè 3 äíÿ è áîëåå

Æäàòü äåòàëè ìåíåå 3-õ äíåé

1

Ïîñòóïèë çàêàç

4

Îòìåíèòü çàêàç

2

Âçÿòü äåòàëè ñî ñêëàäà

3

Çàêàçàòü äåòàëè

5

Ïðèíÿòü çàêàçO
J4

O
J3

X
J1

X
J2

Ìàññà Ìàñøòàá
Èçì. Ëèñò ¹ äîêóì. Ïîäï. Äàòà

Ëèò.

Ðàçðàá.
Ïðîâ.
Ò.êîíòð. Ëèñò Ëèñòîâ

Í.êîíòð.
Óòâ.
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catalogue

ID

manufacturer

name

path

retailprice

purchaseprice

sellingprice

clientprice

purtnerprice

stocked

reserved

store

catalogueprice

requestedpartslist

SparePartID (FK)

RequestID (FK)

Price

DateOfDelivery

Count

sparepartsrequests

ID

Status

SolutionName

DateOfCreation

DateOfProcessing

DateOfRealization

OrderNumber

OutfitNumber

DiagnosticOrderNumber

DiagnosticOutfitNumber

Selected

MustBeOrdered

Shipped

TypeOfPrice

ResponsibleForSelection

ResponsibleForOrdering

ResponsibleForShipping

PartsRecipient

Description

IDEF1x äèàãðàììà
äàííûõ î çàêàçàõ

catalogue

ID

manufacturer

name

path

retailprice

purchaseprice

sellingprice

clientprice

purtnerprice

stocked

reserved

store

catalogueprice

requestedpartslist

SparePartID (FK)

RequestID (FK)

Price

DateOfDelivery

Count

sparepartsrequests

ID

Status

SolutionName

DateOfCreation

DateOfProcessing

DateOfRealization

OrderNumber

OutfitNumber

DiagnosticOrderNumber

DiagnosticOutfitNumber

Selected

MustBeOrdered

Shipped

TypeOfPrice

ResponsibleForSelection

ResponsibleForOrdering

ResponsibleForShipping

PartsRecipient

Description

IDEF1x äèàãðàììà
äàííûõ î çàêàçàõ

Ìàññà Ìàñøòàá
Èçì. Ëèñò ¹ äîêóì. Ïîäï. Äàòà

Ëèò.

Ðàçðàá.
Ïðîâ.
Ò.êîíòð. Ëèñò Ëèñòîâ

Í.êîíòð.
Óòâ.

Êóðñîâîé ïðîåêò

Ìèíååâ Ì. À.
Óðóñîâ À. Â.
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Äèàãðàììà êëàññîâ
äåòàëåé è çàêàçîâ

Order

+id

+status

+solutionName

+dateOfCreation

+dateOfProcessing

+dateOfRealization

+orderNumber

+outfitNumber

+diagnosticOrderNumber

+diagnosticOutfitNumber

+selected

+mustBeOrdered

+shipped

+typeOfPrice

+responsibleForSelection

+responsibleForOrdering

+responsibleForShipping

+partsRecipient

+description

PartRequest

+price

+dateOfDelivery

+count

+requestedParts

*

+order 1

Part

+id

+manufacturer

+name

+path

+retailprice

+purchaseprice

+sellingprice

+clientprice

+purtnerprice

+stocked

+reserved

+store

+catalogueprice

+part1

+requestedParts*

Äèàãðàììà êëàññîâ
äåòàëåé è çàêàçîâ

Order

+id

+status

+solutionName

+dateOfCreation

+dateOfProcessing

+dateOfRealization

+orderNumber

+outfitNumber

+diagnosticOrderNumber

+diagnosticOutfitNumber

+selected

+mustBeOrdered

+shipped

+typeOfPrice

+responsibleForSelection

+responsibleForOrdering

+responsibleForShipping

+partsRecipient

+description

PartRequest

+price

+dateOfDelivery

+count

+requestedParts

*

+order 1

Part

+id

+manufacturer

+name

+path

+retailprice

+purchaseprice

+sellingprice

+clientprice

+purtnerprice

+stocked

+reserved

+store

+catalogueprice

+part1

+requestedParts*

Ìàññà Ìàñøòàá
Èçì. Ëèñò ¹ äîêóì. Ïîäï. Äàòà

Ëèò.

Ðàçðàá.
Ïðîâ.
Ò.êîíòð. Ëèñò Ëèñòîâ

Í.êîíòð.
Óòâ.

Êóðñîâîé ïðîåêò

Ìèíååâ Ì. À.
Óðóñîâ À. Â.
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Проект Eclipse ru.bmstu.rk9.rao.ui Проект Eclipse ru.bmstu.rk9.rao.lib

Проект Eclipse ru.bmstu.rk9.rao

Проект Eclipse ru.bmstu.rk9.rao.tests

<<import>>

<<import>>

<<import>>
<<import>>

<<import>>

Проект Eclipse ru.bmstu.rk9.rao.querydsl

<<import>>

<<import>>

Библиотека org.hibernate

Библиотека javax

Библиотека com.querydsl

<<merge>>

<<merge>>

<<merge>>
<<import>>

javax.persistence

javax.sql

com.querydsl.jpa

com.querydsl.codegen

org.hibernate.jpa

ru.bmstu.rk9.rao.lib.persistence

Äèàãðàììà ïàêåòîâ
 ñèñòåìû RAO X

Проект Eclipse ru.bmstu.rk9.rao.ui Проект Eclipse ru.bmstu.rk9.rao.lib

Проект Eclipse ru.bmstu.rk9.rao

Проект Eclipse ru.bmstu.rk9.rao.tests

<<import>>

<<import>>

<<import>>
<<import>>

<<import>>

Проект Eclipse ru.bmstu.rk9.rao.querydsl

<<import>>

<<import>>

Библиотека org.hibernate

Библиотека javax

Библиотека com.querydsl

<<merge>>

<<merge>>

<<merge>>
<<import>>

javax.persistence

javax.sql

com.querydsl.jpa

com.querydsl.codegen

org.hibernate.jpa

ru.bmstu.rk9.rao.lib.persistence

Äèàãðàììà ïàêåòîâ
 ñèñòåìû RAO X

Ìàññà Ìàñøòàá
Èçì. Ëèñò ¹ äîêóì. Ïîäï. Äàòà

Ëèò.

Ðàçðàá.
Ïðîâ.
Ò.êîíòð. Ëèñò Ëèñòîâ

Í.êîíòð.
Óòâ.

Êóðñîâîé ïðîåêò

Ìèíååâ Ì. À.
Óðóñîâ À. Â.
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Äèàãðàììà êëàññîâ 
ðåàëèçàöèè èíòåðôåéñà 
PersistenceUnitInfo

Äèàãðàììà êëàññîâ 
ðåàëèçàöèè èíòåðôåéñà 
PersistenceUnitInfo

PersistenceUnitInfoImpl

-classLoader readOnly

-persistenceUnitName: String readOnly

-PERSISTENCE_PROVIDER: String = "org.hibernate.jpa.HibernatePersistenceProvider" readOnly

«constructor»+PersistenceUnitInfoImpl(persistenceUnitName: String, classLoader)

+getNewTempClassLoader(): null

+addTransformer(transformer): void

+getClassLoader(): ClassLoader

+getPersistenceXMLSchemaVersion(): null

+getProperties(): Properties

+getValidationMode(): ValidationMode

+getSharedCacheMode(): SharedCacheMode

+excludeUnlistedClasses(): boolean

+getManagedClassNames(): null[*]

+getPersistenceUnitRootUrl(): null

+getJarFileUrls(): null[*]

+getMappingFileNames(): String[*]

+getNonJtaDataSource(): null

+getJtaDataSource(): null

+getTransactionType(): PersistenceUnitTransactionType

+getPersistenceProviderClassName(): String

+getPersistenceUnitName(): String

«interface»

PersistenceUnitInfo

+getNewTempClassLoader(): ClassLoader

+addTransformer(transformer): void

+getClassLoader(): ClassLoader

+getPersistenceXMLSchemaVersion(): String

+getProperties(): Properties

+getValidationMode(): ValidationMode

+getSharedCacheMode(): SharedCacheMode

+excludeUnlistedClasses(): boolean

+getManagedClassNames(): String[*]

+getPersistenceUnitRootUrl(): URL

+getJarFileUrls(): URL[*]

+getMappingFileNames(): String[*]

+getNonJtaDataSource(): DataSource

+getJtaDataSource(): DataSource

+getTransactionType(): PersistenceUnitTransactionType

+getPersistenceProviderClassName(): String

+getPersistenceUnitName(): String

PersistenceUnitInfoImpl

-classLoader readOnly

-persistenceUnitName: String readOnly

-PERSISTENCE_PROVIDER: String = "org.hibernate.jpa.HibernatePersistenceProvider" readOnly

«constructor»+PersistenceUnitInfoImpl(persistenceUnitName: String, classLoader)

+getNewTempClassLoader(): null

+addTransformer(transformer): void

+getClassLoader(): ClassLoader

+getPersistenceXMLSchemaVersion(): null

+getProperties(): Properties

+getValidationMode(): ValidationMode

+getSharedCacheMode(): SharedCacheMode

+excludeUnlistedClasses(): boolean

+getManagedClassNames(): null[*]

+getPersistenceUnitRootUrl(): null

+getJarFileUrls(): null[*]

+getMappingFileNames(): String[*]

+getNonJtaDataSource(): null

+getJtaDataSource(): null

+getTransactionType(): PersistenceUnitTransactionType

+getPersistenceProviderClassName(): String

+getPersistenceUnitName(): String

«interface»

PersistenceUnitInfo

+getNewTempClassLoader(): ClassLoader

+addTransformer(transformer): void

+getClassLoader(): ClassLoader

+getPersistenceXMLSchemaVersion(): String

+getProperties(): Properties

+getValidationMode(): ValidationMode

+getSharedCacheMode(): SharedCacheMode

+excludeUnlistedClasses(): boolean

+getManagedClassNames(): String[*]

+getPersistenceUnitRootUrl(): URL

+getJarFileUrls(): URL[*]

+getMappingFileNames(): String[*]

+getNonJtaDataSource(): DataSource

+getJtaDataSource(): DataSource

+getTransactionType(): PersistenceUnitTransactionType

+getPersistenceProviderClassName(): String

+getPersistenceUnitName(): String

Ìàññà Ìàñøòàá
Èçì. Ëèñò ¹ äîêóì. Ïîäï. Äàòà

Ëèò.

Ðàçðàá.
Ïðîâ.
Ò.êîíòð. Ëèñò Ëèñòîâ

Í.êîíòð.
Óòâ.
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Äèàãðàììà àêòèâíîñòè
ïîëó÷åíèÿ ñïèñêà êëàññîâ

Создать список имен классов

Получить список путей к классам

Взять следующее значение

Есть следующее значение?

Да

Вернуть список имен классов

Нет

Это путь к исходному коду?

Нет

Да, это папка src-gen?

Да

Получить итератор файлов по данному пути к классам

Взять следующий файл

Нет

Есть следующее значение?

Да

Получить путь относительно корня пути к классам

Форматировать текст пути, чтобы получить полное имя класса

Добавить текст в список имен классов

Нет

Äèàãðàììà àêòèâíîñòè
ïîëó÷åíèÿ ñïèñêà êëàññîâ

Создать список имен классов

Получить список путей к классам

Взять следующее значение

Есть следующее значение?

Да

Вернуть список имен классов

Нет

Это путь к исходному коду?

Нет

Да, это папка src-gen?

Да

Получить итератор файлов по данному пути к классам

Взять следующий файл

Нет

Есть следующее значение?

Да

Получить путь относительно корня пути к классам

Форматировать текст пути, чтобы получить полное имя класса

Добавить текст в список имен классов

Нет

Ìàññà Ìàñøòàá
Èçì. Ëèñò ¹ äîêóì. Ïîäï. Äàòà

Ëèò.

Ðàçðàá.
Ïðîâ.
Ò.êîíòð. Ëèñò Ëèñòîâ

Í.êîíòð.
Óòâ.
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Äèàãðàììà àêòèâíîñòè
çàãðóçêè êëàññîâ

Получить итератор имен классов

Загрузить класс

Класс содержит аннотацию @Entity?

Получить имя Query класса

Загрузить Query класс

Есть следующий элемент?

Выйти из метода

Нет

Получить следующее имя класса

Да

Да

Нет

Äèàãðàììà àêòèâíîñòè
çàãðóçêè êëàññîâ

Получить итератор имен классов

Загрузить класс

Класс содержит аннотацию @Entity?

Получить имя Query класса

Загрузить Query класс

Есть следующий элемент?

Выйти из метода

Нет

Получить следующее имя класса

Да

Да

Нет

Ìàññà Ìàñøòàá
Èçì. Ëèñò ¹ äîêóì. Ïîäï. Äàòà

Ëèò.

Ðàçðàá.
Ïðîâ.
Ò.êîíòð. Ëèñò Ëèñòîâ

Í.êîíòð.
Óòâ.

Êóðñîâîé ïðîåêò

Ìèíååâ Ì. À.
Óðóñîâ À. Â.
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Äèàãðàììà àêòèâíîñòè
ñîçäàíèÿ çàãðóç÷èêà
êëàññîâ

Ñîçäàòü ñïèñîê ññûëîê äëÿ çàãðóçêè êëàññîâ

Ïîëó÷èòü èòåðàòîð ïóòåé ê êëàññàì â ïðîåêòå

Ïîëó÷èòü ñëåäóþùåå çíà÷åíèå

Åñòü ñëåäóþùåå çíà÷åíèå?

Äà

Âåðíóòü çàãðóç÷èê êëàññîâ

Ñîçäàòü çàãðóç÷èê êëàññîâ

Íåò

Ýòî áèáëèîòåêà?

Äîáàâèòü ññûëêó ê ïàïêå "bin"

Äîáàâèòü ññûëêó

Äà, ýòî áèáëèîòåêà raox.lib?

Íåò, ýòî áèáëèîòåêà raox.querydsl?

Íåò

Äà

Äà

Íåò

Äèàãðàììà àêòèâíîñòè
ñîçäàíèÿ çàãðóç÷èêà
êëàññîâ

Ñîçäàòü ñïèñîê ññûëîê äëÿ çàãðóçêè êëàññîâ

Ïîëó÷èòü èòåðàòîð ïóòåé ê êëàññàì â ïðîåêòå

Ïîëó÷èòü ñëåäóþùåå çíà÷åíèå

Åñòü ñëåäóþùåå çíà÷åíèå?

Äà

Âåðíóòü çàãðóç÷èê êëàññîâ

Ñîçäàòü çàãðóç÷èê êëàññîâ

Íåò

Ýòî áèáëèîòåêà?

Äîáàâèòü ññûëêó ê ïàïêå "bin"

Äîáàâèòü ññûëêó

Äà, ýòî áèáëèîòåêà raox.lib?

Íåò, ýòî áèáëèîòåêà raox.querydsl?

Íåò

Äà

Äà

Íåò

Ìàññà Ìàñøòàá
Èçì. Ëèñò ¹ äîêóì. Ïîäï. Äàòà

Ëèò.

Ðàçðàá.
Ïðîâ.
Ò.êîíòð. Ëèñò Ëèñòîâ

Í.êîíòð.
Óòâ.

Êóðñîâîé ïðîåêò

Ìèíååâ Ì. À.
Óðóñîâ À. Â.
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Äèàãðàììà àêòèâíîñòè
ãåíåðàöèè Query êëàññîâ

Ïîëó÷èòü èòåðàòîð java êëàññîâ

Åñòü àííîòàöèÿ @Entity?

Åñòü ñëåäóþùåå çíà÷åíèå?

Ñãåíåðèðîâàòü Query êëàññ

Äà

Âåðíóòü çíà÷åíèå ôëàãà "ãåðåíàöèÿ áûëà"

Íåò

Íåò

Ïîëó÷èòü ñëåäóþùåå çíà÷åíèå

Äà

Óñòàíîâèòü ôëàã "ãåðåíàöèÿ áûëà" â èñòèíó

Óñòàíîâèòü ôëàã "ãåðåíàöèÿ áûëà" â ëîæü

Äèàãðàììà àêòèâíîñòè
ãåíåðàöèè Query êëàññîâ

Ïîëó÷èòü èòåðàòîð java êëàññîâ

Åñòü àííîòàöèÿ @Entity?

Åñòü ñëåäóþùåå çíà÷åíèå?

Ñãåíåðèðîâàòü Query êëàññ

Äà

Âåðíóòü çíà÷åíèå ôëàãà "ãåðåíàöèÿ áûëà"

Íåò

Íåò

Ïîëó÷èòü ñëåäóþùåå çíà÷åíèå

Äà

Óñòàíîâèòü ôëàã "ãåðåíàöèÿ áûëà" â èñòèíó

Óñòàíîâèòü ôëàã "ãåðåíàöèÿ áûëà" â ëîæü

Ìàññà Ìàñøòàá
Èçì. Ëèñò ¹ äîêóì. Ïîäï. Äàòà

Ëèò.

Ðàçðàá.
Ïðîâ.
Ò.êîíòð. Ëèñò Ëèñòîâ

Í.êîíòð.
Óòâ.

Êóðñîâîé ïðîåêò

Ìèíååâ Ì. À.
Óðóñîâ À. Â.

1:1

ÌÃÒÓ èì. Í. Ý. Áàóìàíà
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1. Генерация Query классов

3. Добавление библиотек
    в проекты

2. Java классы в проектах

4. Библиотека для 
     создания запросов к СУБД

SELECT 

sparepartsrequests.ID, 

catalogue.name, 

requestedpartslist.Count, 

DateOfCreation 

FROM sparepartsrequests 

LEFT JOIN requestedpartslist 

ON sparepartsrequests.ID

= requestedpartslist.RequestID

LEFT JOIN catalogue 

ON requestedpartslist.SparePartID 

= catalogue.ID 

ORDER BY DateOfCreation;

 Реализован следующий функционал для осуществления запросов к СУБД 

 Модель использует данные из СУБД

Result: Orders 5462/2491 Successful: 68%

Duration: Average 5.304539167609707 Max:540.0 Min:0.0

Average cost: successful:6941.282021237642 fail:8183.045202729826

No more events

Time elapsed: 39047ms

Результаты

SQL запрос в СУБД MySQL

Возвращает данные по заказанным деталям

 Симуляция завершается со следующими результатами

В трассировке видно, что данные читаются из СУБД MySQL



Ìàññà Ìàñøòàá
Èçì. Ëèñò ¹ äîêóì. Ïîäï. Äàòà

Ëèò.

Ðàçðàá.
Ïðîâ.
Ò.êîíòð. Ëèñò Ëèñòîâ

Í.êîíòð.
Óòâ.

1:1
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