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Требуемые возможности:

● Редактор кода
  Подсветка синтаксиса (syntax coloring)
  Автодополнение кода (content-assist)
  Форматирование кода (formatting)
  Обнаружение ошибок (validation)
  Связывание элементов (hyperlinking)

● Компилятор языка
  Кодогенерация конструкций языка

 в исходный код на языке Java

● Пользовательский интерфейс
  Отображение структуры

модели (outline) 

Используемые технологии

Подсветка синтаксиса

Автодополнение кода

Отображение

структуры 

модели

+

Компилятор языка

+

Обнаружение 

ошибок



RDOModel:

RDOEntity

RDOEntity:

ResourceType

Resources

Sequence

Constants

Function

Pattern

DecisionPoint

Process

Results

SimulationRun

RDORTPParameterEnum:

RDOEnum = ID

RDORTPParameterArray:

RDOArray = ArrayValues

ResourceType:

$Resource_type ID : ResourceTypeKind $Parameters ResourceTypeParameter $End

ResourceTypeParameter:

ID : RDORTPParameterType

RDORTPParameterType:

RDORTPParameterBasic

RDORTPParameterString

RDORTPParameterEnum

RDORTPParameterSuchAs

RDORTPParameterArray

RDORTPParameterBasic:

RDOInteger

RDOReal

RDOBoolean

= ExpressionOr

RDORTPParameterString:

RDOString = STRING

RDORTPParameterSuchAs:

RDOSuchAs = ExpressionOr

ResourceTypeKind:

permanent

temporary

Resources:

$Resources ResourceDeclaration

ResourceTrace

$End

ResourceDeclaration:

ID = FQN ( ResourceExpressionList ) ;

ResourceExpressionList:

ResourceParameterExpression

,

ResourceParameterExpression:

*

ExpressionOrResourceTrace:

ID . trace ( ) ;

Pattern:

Operation

Rule

Event

Operation:

$Pattern ID : OperationType trace $Parameters PatternParameter

$Relevant_resources OperationRelevantResource PatternChoiceMethod $Time = ExpressionOr

$Body OperationConvert $End

OperationType:

operation

keyboard
OperationRelevantResource:

ID : PatternConvertStatus PatternConvertStatus

OperationConvert:

FQN : Choice PatternChoiceFrom PatternChoiceMethod

Convert_begin trace StatementList Convert_end trace StatementList

Rule:

$Pattern ID : rule trace $Parameters PatternParameter $Relevant_resources

RuleRelevantResource PatternChoiceMethod $Body RuleConvert $End

RuleRelevantResource:

ID : PatternConvertStatus

RuleConvert:

ID : Choice PatternChoiceFrom PatternChoiceMethod

Convert_rule trace StatementList

EventConvert:

ID : Convert_event trace StatementList

Event:

$Pattern ID : event trace $Parameters PatternParameter $Relevant_resources

EventRelevantResource $Body EventConvert $EndEventRelevantResource:

ID : PatternConvertStatus

Sequence:

$Sequence ID : RDOType $Type = SequenceType $End

SequenceType:

EnumerativeSequence

RegularSequence

HistogramSequence

EnumerativeSequence:

enumerative $Body Primary

RegularSequence:

RegularSequenceType INT legacy

RegularSequenceType:

uniform

exponential

normal

triangular

HistogramSequence:

by_hist INT legacy $Body Primary



Function:

$Function ID : RDOType = ExpressionOr $Type = FunctionType

FunctionAlgorithmic:

algorithmic $Parameters

$Parameters FunctionParameters

$Body StatementList $End

FunctionTable:

table $Parameters FunctionParameters $Body Primary $End

FunctionList:

list $Parameters FunctionParameters $Body FunctionListValue $End

FunctionType:

FunctionAlgorithmic

FunctionTable

FunctionList

FunctionParameters:

FunctionParameter

FunctionParameter:

ID : RDOType

FunctionListValue:

Primary = ExpressionOr

ResultWatchQuant:

watch_quant ID NoCheck

ExpressionOr

ResultType:

ResultWatchParameter

ResultWatchState

ResultWatchQuant

ResultWatchValue

ResultGetValue

Results:

$Results ID ResultDeclaration $End

ResultDeclaration:

ID : trace ResultType

ResultWatchParameter:

watch_par FQN

ResultWatchValue:

watch_value ID NoCheck

ExpressionOr

: ExpressionOr

ResultWatchState:

watch_state ExpressionOr

ResultGetValue:

get_value ExpressionOr

SimulationCommand:

Statement

TerminateIf ;

SimulationRun:

$Simulation_run SimulationCommand $End

TerminateIf:

Terminate_if ExpressionOr

RDOType:

RDOInteger

RDOReal

RDOBoolean

RDOString

RDOEnum

RDOSuchAs

RDOArray

RDOOwnType

RDOInteger:

integer DeclarationRange

RDOReal:

real DeclarationRange

RDOArray:

array < RDOType >

RDOSuchAs:

such_as

RDOString:

string

DeclarationRange:

[ RangeValue ..

:

RangeValue ]

RangeValue:

INT

DOUBLE

RDOBoolean:

bool

EnumID:

ID

RDOEnum:

( EnumID

,

)

Constants:

$Constant ConstantDeclaration $End

ConstantDeclaration:

ID : RDOType = ExpressionOr

DecisionPointSearch:

$Decision_point ID : search trace

trace_all

$Parent FQN

$Condition ExpressionOr

NoCheck

$Term_condition ExpressionOr $Evaluate_by ExpressionOr

$Compare_tops = YES

NO

$Activities DecisionPointSearchActivity $End

DecisionPoint:

DecisionPointSome

DecisionPointPrior

DecisionPointSearch

DecisionPointSome:

$Decision_point ID : some trace $Parent FQN $Condition ExpressionOr

NoCheck

$Activities DecisionPointActivity $End

DecisionPointActivity:

ID : ( ExpressionOr

,

) ;

DecisionPointPrior:

$Decision_point ID : prior trace $Parent FQN $Condition ExpressionOr

NoCheck

$Priority ExpressionOr $Activities DecisionPointActivity $End

DecisionPointSearchActivity:

ID : FQN ( ExpressionOr

,

) value before ExpressionOr

value after ExpressionOr

;



«Interface»
TerminateCondition

 + check(): boolean

«Interface»
Event

 + getTime(): double
 + run(): void

Simulator

 - time: double
 - eventScheduler: EventScheduler
 - terminateListL: LinkedList<TerminateCondition>
 - dptManager: DPTManager
 - resultManager: ResultManager

 + getTime(): double
 + pushEvent(event: Event): void
 + addTerminateCondition(c: TerminateCondition): void
 + addDecisionPoint(dpt: DecisionPoint): void
 + addResult(result: Result): void
 + getResults(): void
 + run(): int

«Interface»
Result

 + update(): void
 + get(): void

ResultManager

 - results: LinkedList<Result>

 ~ addResult(result: Result): void
 ~ getResults(): void

DPTManager

 - dptList: LinkedList<DecisionPoint>

 ~ addDecisionPoint(dpt: DecisionPoint): void
 ~ checkDPT(): boolean

DecisionPoint.Activity

 + getName(): String
 + checkActivity(): boolean
 + executeActivity(): void

«Interface»
DecisionPoint.Condition

 + check(): boolean

DecisionPoint

  - name: String
  - parent: DecisionPoint
  - priority: Double
 # condition: Condition
  - activities: List<Activity>

 + DecisionPoint(name: String, parent: DecisionPoint,
priority: Double, condition: Condition)

 + getName(): String
 + getPriority(): Double
 + addActivity(a: Activity): void
 + check(): boolean
 - checkActivities(): boolean

DecisionPointSearch

 - terminate: Condition
 - retriever: DatabaseRetriever<T>
 - compareTops: boolean
  - activities: List<Activity>
 - nodeComparator: Comparator<GraphNode>
 - nodesOpen: PriorityQueue<GraphNode>
 - nodesClosed: LinkedList<GraphNode>

 + DecisionPointSearch(name: String, condition: Condition,
Terminate: Condition, evaluateBy: EvaluateBy,
retriever: DatabaseRetriever<T>)

 + addActivity(a: Activity): void
 + check(): boolean
 - spawnChildren(parent: GraphNode): LinkedList<GraphNode>

DecisionPointSearch.Activity

 + getName(): String
 + checkActivity(): boolean
 + executeActivity(): void

«Enumeration»
DecisionPointSearch.Activity.ApplyMoment

  before
  after

«Interface»
DecisionPointSearch.EvaluateBy

 + get(): double

«Interface»
DecisionPointSearch.DatabaseRetriever

 + get(): T

T

EventScheduler

 - comparator: Comparator<Event>
 - eventList: PriorityQueue<Event>

 ~ pushEvent(event: Event): void
 ~ popEvent(): Event
 ~ haveEvents(): boolean

«Interface»
PermanentResource

 + getName(): String

«Interface»
TemporaryResource

 + getNumber(): Integer

PermanentResourceManager

 # resources: HashMap<String, T>
 # listResources: ArrayList<T>

 + addResource(res: T): void
 + getResource(name: String): T
 + getAll(): Collection<T>
 + PermanentResourceManager()
 - PermanentResourceManager(source: PermanentResourceManager<T>)
 + copy(): PermanentResourceManager<T>
 + checkEqual(other: PermanentResourceManager<T>): boolean

T

«Interface»
Database

 + deploy(): void
 + copy(): T
 + checkEqual(other: T): boolean

T

«Interface»
ResourceComparison

 + checkEqual(other: T): boolean

T

TemporaryResourceManager

 - temporary: ArrayList<T>
 - vacantList: LinkedList<Integer>
 - currentLast: Integer

 + getNextNumber(): int
 + addResource(res: T): void
 + eraseResource(res: T): void
 + getAll(): Collection<T>
 + TemporaryResourceManager()
 - TemporaryResourceManager(source: TemporaryResourceManager<T>)
 + copy(): TemporaryResourceManager<T>
 + checkEqual(other: TemporaryResourceManager<T>): boolean

T

SimpleChoiceFrom

 - checker: Checker<P, T, PT>
 - comparator: ChoiceMethod<P, T, PT>
 - matchingList: Queue<T>

 + SimpleChoiceFrom(checker: Checker<P, T, PT>,
comparator: ChoiceMethod<P, T, PT>)

 + 9ndAll(resources: P, reslist: Collection<T>, parameters: PT): Collection<T>
 + 9nd(resources: P, reslist: Collection<T>, parameters: PT): T

P, T, PT

«Interface»
SimpleChoiceFrom.Checker

 + check(resources: P, res: T, parameters: PT): T

P, T, PT

SimpleChoiceFrom.ChoiceMethod           

 # resources: P
 # parameters: PT

 + setPattern(resources: P, parameters: PT): void

P, T, PT

ResultManager

 - results: LinkedList<Result>

 ~ addResult(result: Result): void
 ~ getResults(): void

HistogramSequence

 - values: double[]
 - weights: double[]
 - sum: double
 - range: double[]

 - calculateSum(): void
 - calculateRange(): void
 + calculateValue(rand: double): double

Select

 + Exist<T>(resources: Collection<T>, checker: Checker<T>): boolean
 + Not_Exist<T>(resources: Collection<T>, checker: Checker<T>): boolean
 + For_All<T>(resources: Collection<T>, checker: Checker<T>): boolean
 + Not_For_All<T>(resources: Collection<T>, checker: Checker<T>): boolean
 + Empty<T>(resources: Collection<T>, checker: Checker<T>): boolean
 + Size<T>(resources: Collection<T>, checker: Checker<T>): int

«Interface»
Checker

 + check(res: T): boolean

T

RDOLegacyRandom

 - seed: long

 + setSeed(seed: long): void
 + nextDouble(): double

CombinationalChoiceFrom

 - set: R
 - setManager: RelevantResourcesManager<R>
 - matchingList: PriorityQueue<T>
 - 9nders: List<Finder<R, ?, PT>>

 + CombinationalChoiceFrom(set: R,
comparator: ChoiceMethod<R, R, PT>,
SetManager: RelevantResourceManager<R>)

 + addFinder(9nder: Finder<R, ?, PT>): void
 + 9nd(parameters: PT): boolean

R, PT

CombinationalChoiceFrom.Setter        

 + set(set: R, resource: T): void

«Interface»
CombinationalChoiceFrom.Retriever

 + getResources(): Collection<T>

T

CombinationalChoiceFrom.RelevantResourceManager      

 + create(set: R): R
 + apply(origin: R, set: R): void

R

CombinationalChoiceFrom.Finder

 - retriever: Retriever<T>
 - choice: SimpleChoiceFrom<R, T, PT>
 - setter: Setter<R, T>

 + Finder(retriever: Retriever<T>,
choice: SimpleChoiceFrom<R, T, PT>, setter: Setter<R, T>)

 + 9nd(set: R, 9nder: Iterator<Finder<R, ?, PT>>, matchingList: PriorityQueue<R>,
setManager: RelevantResourcesManager<R>, parameters: PT): boolean

R, T, PT

R, T



Проект Eclipse ru.bmstu.rk9.rdo

ru.bmstu.rk9.rdo.generator  

RDOGenerator.xtend

RDONaming.xtend

RDOExpressionComiler.xtend

RDOStatementCompiler.xtend

LocalContext.java

VariableInfo.java

ru.bmstu.rk9.rdo.formatting  

RDOFormatter.xtend

ru.bmstu.rk9.rdo  

RDO.xtext GenerateRDO.mwe2

RDORuntimeModule.java 

RDOStandaloneSetup.java

ru.bmstu.rk9.rdo.scoping  

RDOScopeProvider.xtend

ru.bmstu.rk9.rdo.validaton  

RDOValidator.xtend

Проект Eclipse ru.bmstu.rk9.rdo.ui

ru.bmstu.rk9.rdo.ui

RDOUiModule.java

ru.bmstu.rk9.rdo.contentassist

RDOKeywordProposalValidator.xtend

RDOProposalProvider.xtend

ru.bmstu.rk9.rdo.labeling

RDODescriptionLabelProvider.xtend

RDOLabelProvider.xtend

ru.bmstu.rk9.rdo.outline

RDOOutlineTreeProvider.xtend

ru.bmstu.rk9.rdo.quickfix

RDOQuickfixProvider.xtend

org.eclipse.ui

Процесс разработки имитационной модели

   Пустая рабочая среда

Моделирование завершено 

         Редактирование исходного кода имитационной модели

     Проверка кода на наличие ошибок 

Есть ошибки? 

     Вывод сообщений об ошибках 

              Генерация Java-кода на основе исходного кода имитационной модели

           Компиляция Java-кода в байт-код виртуальной машины Java

                Проверка сгенерированного кода на наличие ошибок компилятором языка Java

Есть ошибки?

     Запуск имитационной модели

      Сбор и отображение результатов

Нет

Да

Нет

Сохранение модели

Да 

Прогон

Внесение изменений Создание проекта РДО в Eclipse 
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=         rdo_lib: библиотека языка Java +        Генерируемый Java-код имитационной моделиINSTALL        Имитационная модель

Разработана начальная версия интегрированной 

среды разработки языка РДО на базе Eclipse IDE
        Интегрированная среда разработки языка РДО

         Симулятор языка РДО

✔  Реализованы все объекты 

языка РДО (кроме процессов 

обслуживания языка GPSS)

✔  Успешный прогон 

существующих моделей РДО:
● Модель парикмахерской
●  Модель управления складом
●  Модель игры “Пятнашки”

   …

✔  Два варианта генератора 

псевдослучайных чисел:
●  ГПСЧ из RAO-Studio
● Вихрь Мерсенна

         Планируется добавить

✔  Процессы обслуживания     

языка GPSS

✔  Подсистему анимации

✔  Трассировку

✔  Вывод статистической 

информации в виде графиков

Окно проектов

Меню автодополнения

Структура модели

Результаты моделирования

Снимок экрана разработанной программы
Время моделирования
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RAO-Studio  rdo-xtext
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исходным кодом

Результаты моделирования в RAO-Studio

Неизменность результатов моделирования в совместимом

с РДО режиме генерации псевдослучайных чисел

Модель управления складом

Модель парикмахерской

Проект с открытым


